FORELASNING

Nya lysdioder for allménbelysning och rening av vat ten

Vita lysdioder baserade pa kiselkarbid kommer att paverka vart samhélle genom ett kreativt ljustankande,
spara enorma mangder energi och minska koldioxidutslapp. Barbara effektiva lysdioder som ger ultraviolett
ljus kan radda livet pa miljoner manniskor.

| denna forelasning tar vi upp hur lysdioderna fungerar, och beskriver deras funktion sa att
aven de som inte last fysik ska forsta principerna. Vi jamfér med hur glodlampan fungerar,
sa att vi kan forsta varfor man sparar s& mycket energi med vita lysdioder. Vi kommer dven
att forklara varfor lysdioder med ultraviolett ljus har svart att utvecklas.

Nu kommer de att paverka var vardag genom belysning och rening av
vatten. Inom belysning har lysdioderna redan tagat in, men dven om de
sparar enorma mangder energi s upplevs deras ljus inte som behagligt.
De flesta av oss kanner igenom den bl& kalla tonen hos lysdioder i

ficklampor eller billyktorna.

A Note on Carborundum.
To the Bditer qu ctrical World:
of the passage
of current through 3 contaet of carborundum and other st
stances a curious phenomenon was.noted. On applying a  potes-
Vlnl valts between twa points on 3 crystal of carh m,
cry;ml v ok 1. el ks Ty e v . Ap(m-
mens could be found which gave a bright glow on such a low
voltage, but with 110 volts a large number could be found to
glow. In some crystals only edges gave the light and others
gave instead of a yellow light green, orange or blue. In all
cases tested the glow appears to come from the negative pole.

2 bright blue-green spark appearing at the positive pole. In a
single crystal, if contact is made near the center with the nega-
tive pole, and the positive pole is put in contact at any other
place, only o unn[!h crystal will glow and that the
fame section, wherever the posi tive pale is placed.

There seems to hg some connection between the above effect
and the em.f. produced by a junction of earborundum and
another conductor when heated by a direct or alternating cur-
rent; but the connection may be only secondary a3 an obvious
of the em.f. effect is the thermaelectric one. The
ld be glad of references to any published account
of an investigation of this or any allied phenomena.

New Yomx, N. Y. H. J. Roun.

EU har beslutat att glodlampan ska bort. Genom att byta ut dagens belysning mot
effektiva vita lysdioder s& kan over 3 terawattimmar elektricitet sparas arligen i Sverige, i
klass med s& mycket som produceras av karnkraftsreaktorn Oskarshamn 1. Dagens
I6sning ar att istallet anvanda lysrér och lagenergilampor, men det kan bara vara en
tillfallig 16sning eftersom de innehaller kvicksilver. Lysdioder har gatt fran att vara en liten
punkt som sager att TV:n eller stereon ar pa, till att finnas overallt i var vardag
allteftersom de utvecklats genom ny och férbattrad teknik.

Men det finns andra I6sningar som ger ett mer behagligt ljus, baserat pa
fluorescerande kiselkarbid. Faktum &r att den allra forsta lysdioden
demonstrerades redan 1907 av Henry Joseph Round och det var just pa
kiselkarbid! Materialet kallades vid den tiden Carborundum och var helt
naturligt, endast tva kontakter anlades pa materialet sa att en strom kunde
anvandas for att tillféra energi for att excitera elektroner som sedan avger
energi igen som ljus. Effektiviteten var valdigt 1&g, fargen varierade fran blatt
till gult, men visar att fysiken bakom dioden finns naturligt - precis som
fysiken bakom glédlampan!

Den laga effektiviteten i den forsta dioden frdn 1907 beror p& en
okontrollerad halt av féroreningar och délig kvalité av materialet. Sedan
borjan av 90-talet har Linkdpings universitet utvecklat olika
framstallningsprocesser foér kiselkarbid, och anses vara en av de
varldsledande forskargrupperna inom omradet. Kvaliteten p& materialet har

tagit stora steg framat, och nu utvecklas vita lysdioder p& materialet.

Varje dygn dor 4000 barn pa grund av diarré, som kan motverkas
genom rent vatten. Lysdioder med ultraviolett ljus kan anvandas for att
doda bakterier i vatten, men har inte utvecklats eftersom lampliga
material for att f& fram effektiva lysdioder inte finns. Men nu kommer
nya material i allt battre kvalitet inom forskningen och ger hopp om att
lysdioder med UV ljus som renar vatten kan utvecklas.

Mikael Syvajarvi ar docent vid Institutionen for Fysik, Kemi och Biologi, Linképings universitet. Han
doktorerade inom framstallnings av nya material for lysdioder, och undervisar inom Miljé och Fysik.

For mer info: E-post: mikael@growingart.se; Tel. 013-330063; Hemsida: www.growingart.se



